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BUDOWA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

WNETRZOWYCH NA NAPIECIE DO 1kV
WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania dotycce wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wetrzowych na naptie do 1kV.

Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumeretargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realiia
instalacji elektrycznych wgtirzowych na napgcie do 1kV.

Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do budowy instalacji elektrycznycktwowych
na napcie do 1kV w budynkach.

Okre slenia podstawowe

ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jgkd

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Maiow Budowlanych

Obwadd - przewaod (kabel) wielozytowy lub wigzka przewodow (kabli) jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka przewoddw (kabli) jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle,
tacznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch urzgdzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa instalacji - pas na scianie budynku, w ktérym utozony jest jeden lub wiecej obwodéw.
Napiecie znamionowe instalacji - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre instalacja zostata zbudowana.
Osprzet instalacyjny - zbior elementow przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub zakonczenia
przewodow i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla) przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej instalaciji
elektrycznej lub innej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odlegtos¢ miedzy instalacjg elektryczna, urzgdzeniem itp.
Jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okrggtym przeznaczona do ochrony przewodu przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9] i definicjami podanymi w
ST



Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST "Wymagania ogolne".

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstaslo aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jako(PZJ).

materiaty

Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze materiatow podano w ST "Wymagania ogoélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zawiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta

w taki dokument.

Inne materiaty powinny kiywyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

Kable i przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych girzowych naley stosowa kable i przewody zgodne z dokumenigacj
projektows.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejy instalacjach wgtirzowych naley stosowa
nastpujace typy kabli i przewodow elektrycznych:

- YDY o napkciu znamionowym do 1 kV,

- DY,

- LY,

- YKY,

- YKSY wg PN [pkt 9 ] dla linii sygnalizacyjnych,

- NKGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne),

- HDGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne).

Przekrojzyt kabli i przewodow powinien lydobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@fa i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przgypobocze i zwarciowe wg norm i przepisow [pkt &laz
powinien spetni@ wymagania skutecz®ei ochrony od porzen pradem elektrycznym wg norm i przepisoéw [pkt
9].

Bebny z kablami i przewody nalg przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtazu.

Oswietlenie ogolne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejaley dla dwietlenia pomieszczestosowa zrodta
Swiatta i oprawy spetniagce wymagania norm i przepiséw

[pkt 9].

Ze wzgkdu na wysol skutecznéc swietlna, trwalcs¢ i statags¢ strumieniaiwietinego

w czasie oraz oddawanie barw, zalegastbsowanie lampwietldwkowych i metalohalogenkowych.
Oprawy powinny charakteryzowsai¢ szerokim ograniczonym rozsyleiwiatta. Ze wzg¢ddw eksploatacyjnych
stosowé nalezy oprawy o konstrukcji zamketiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvamymi
komory lampowej IP (w zalmosci od rodzaju pomieszczenia) i kiaschronndci .

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppeswinny by wykonane z materiatéw nierdzewnych.
Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeirseej ni -5.C i wilgotnaci
wzglednej powietrza nieprzekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z normami i pisapi [pkt 9].
jednofazowej. Wymagane nagpie zasilania tablicy: 230/400V, 50Hz.

SPRZET

Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych rokgk, tez przy wykonywaniu czynniei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkarymi w
dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogdlne”, S¥skazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.



Sprzet do wykonania instalacji wewn etrznych

Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji wgtrzowych powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wigciwa jakos¢ robot:

- spawarki transformatorowej,

- wiertarki wieloczynnéciowej,

- lutownicy elektryczne;.

TRANSPORT

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantai@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST ,Wymagania ogolne”, SW¥skazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do budowy waetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazsic mazliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewenia kabli.

Narodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

WYKONYWANIE ROBOT

Budowa instalacji elektrycznych wewn  etrznych

Metoda budowy uzaimiona jest od warunkéw technicznych narzuconyclepprojekt architektoniczny.
Budow wnetrzowej instalacji elektrycznej nate wykonywat zgodnie z normami

i przepisami budowy oraz bezpieézgéwva i higieny pracy.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych gireowych, bez wzgldu na rodzaj i spos6b ich mosta naley
przeprowadz nastpujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- monta konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przegcia przezciany i stropy,

- monta sprztu i osprztu,

- taczenie przewodow,

- podegcia do odbiornikow,

- przylaczanie odbiornikow,

- ochrona przed pozaniem pgdem elektrycznym.

Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebéeheazkolizyjnie z innymi instalacjami

i urzadzeniami, powinna kyprzejrzysta, prosta i degina dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw.
Powinna przebiedgaw liniach poziomych i pionowych.

Monta z konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane dozeftia na nich instalacji elektrycznych, bez vezigl na

rodzaj instalacji, powinny liyzamocowane do podia (Scian, stropéw, elementéw konstrukcyjnych budynkéw
itp.) w sposéb trwaly, przy pomocy typowych elentemkonstrukcyjnych, uwzgtiniajgcy warunki
technologiczne, w jakich dana instalacggbie pracowé.



Uktadanie przewodéw

Uktadanie przewodow w tynku

Instalacje wtynkowe naky wykonywat przewodami wtynkowymi ptaskimi. Przewody wprowadealo puszek
powinny mie nadwyzke, niezlzdng do wykonania pakczer. Zagkcia i tuki w ptaszczygnie przewodu powinny
by¢ tagodne. Podiee do ukladania na nim przewodu powinné fadkie. Przewody do podta naley
mocowa przy pomocy uchwytéw, w odgiach ok. 50 cm. Do puszek nafevprowadzé tylko te przewody,
ktére wymagaj taczenia w puszce. Pozostate przewody hafgowadzé koto puszki.

Uktadanie przewoddéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej najemocowd uchwyty kablowe, odlegkei miedzy uchwytami nie
powinny by wigksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytoéw powinno byakie, aby odlegkzi pomidzy nimi byly jednakowe i uchwyty
znajdowaly s

w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. &prasprzt instalacyjny naley
instalowa& wg 5.6 ST. Przy instalacji w wykonaniu szczelnyatesy: przewody i kable uszczeldiav sprzcie,
osprzcie i aparatach za pompdtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelnigego powinna bydostosowana
do srednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Przeja przezciany i stropy naley wykona wg pkt 5.5 ST.

t aczenie przewodow wykonywang pkt 5.7 ST. Przytzenia odbiornikéw naly wykonywa wg 5.9. ST.
Ochrore przeciwporaeniowy nalery wykonywa wg 5.10 ST.

Uktadanie przewodéw w rurach

Instalacg w rurach stosuje sitam, gdzie mogone by naraone na uszkodzenia mechaniczne. dfanie
przewodow do rur naly wykonywa za pomog specjalnego ospgil montaowego, np. sgeyny
instalacyjnej.

Przed przysipieniem do wejgania przewodow w rury instalacyjne, nalesprawdzé prawidtowacé¢
wykonanego orurowania, zamocowania gpra osprztu, oraz jego przelotowo.

Uktadanie przewoddéw na drabinkach kablowych i w kor ytkach
Ukladanie przewoddéw na drabinkach kablowych i wykikaich naley wykonywa® w nas¢pujacy sposoéb:
a) przewody mocowana uchwytach,

b) odlegtdci miedzy uchwytami nie powinny kiywieksze od:

- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,

- 1 m dla kabli.

Rozstawienie uchwytoéw powinno byakie, aby odlegkei pomidzy nimi byly jednakowe i uchwyty
znajdowaty s§ w poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany. &prasprzt
instalacyjny nalgy instalowa wg 5.6 ST. Przy instalacji w wykonaniu szczelnyatety: przewody i kable
uszczelnia w sprzcie, osprzcie i aparatach za pompdtawic. Srednica dtawicy i otworu uszczelnigego
powinna by dostosowana dgrednicy zewntrznej przewodu lub kabla. Przeja przezciany i stropy nalgy
wykona wg pkt 5.5. ST. hczenie przewodow wykonywavg pkt 5.7. ST. Przytzenia odbiornikéw naisy
wykonywa wg 5.9. ST. Ochrapiprzeciwporaeniowy nalezy wykonywa wg 5.10 ST.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przdicia obwodow instalacii elektrycznych prz&zany i stropy itp. musgby¢ chronione przed
uszkodzeniami. Prz&jia naley wykonywa w przepustach rurowych, prieja pome¢dzy pomieszczeniami o
réznych atmosferach powinny byvykonane w sposob szczelny, zapewgtiajnie przedostawaniesi
wyziewow.

Przefcia przezciany, ktore stanowioddzielenia przeciwpmrowe, naley wykonywa w przepustach
instalacyjnych o odporioi ogniowej niemniejszej hiodpornd¢ ogniowa przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podiogi, natg chront do wysokdci bezpiecznej, przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed odz&niem naley stosowa rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych itp.



Monta z sprz etu i osprz etu

Nalezy stosowa nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny:

- rozgatzniki,

- taczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- oprawy éwietleniowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.

Przy budowie instalacji elektrycznych nafestosowa osprzt spetniajcy wymagania norm i przepiséw [pkt 9].
Sprzt i osprzt instalacyjny nalzy mocowd do podiaa w sposoéb trwaty, zapewrnigy mocne i bezpieczne
jego osadzenie. Do mocowania sguzi osprztu mog stuzy¢ konstrukcje wsporcze, przyaane do podiza za
pomog kotkow i srub rozporowych.

k. aczenie przewodow

taczenie przewodow nalg wykonywa w sprz:cie, osprecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowé pofczen skrecanych. Przewody musbyé utozone swobodnie, nie mady¢ naraone na cigi i
napkzenia. Do danego zacisku najeprzylczat przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbilo
jakiej zacisk ten jest przystosowany. W przypadjdy odbiorniki elektryczne mawyprowadzone fabrycznie
na zewntrz przewody, ich przgkzenie do instalacji natg wykona zgodnie z zaleceniami producenta.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu niezenpowodowa uszkodzé mechanicznych. Kice
przewodoéw miedzianych ztami wielodrutowymi (linka), powinny hyzabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lydz koncowkami kablowymi.

Podej $cia do odbiornikéw

Podejcia instalacji do odbiornikéw natg wykona w miejscach bezkolizyjnych oraz bezpiecznych. Pk
do odbiornikéw wykonane w posadzce wykémarurach stalowychduz z PVC albo specjalnie do tego
przewidzianych kanatach. Poéigp zwieszakowe stosowav przypadku zasilania odbiornikéw od gory.
Podejcia zwieszakowe wykonywgako sztywne fdz elastyczne, w zaklmosci od warunkéw technologicznych
i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikéwigstalowanych nacianach, stropach lub konstrukcjach,
podefcia naley wykonywa przewodami, utbonymi np. na ksztattownikach, w korytkach, drabictka
kablowych.

Przytgczanie odbiornikdow
Aparaty i odbiorniki mocowane na statle naurz  gdzeniach

technologicznych
Przed przysipieniem do prac naty sprawdzt prawidtowa¢é mocowania i ustawiania aparatéw i odbiornikéw,
a w szczegOlngei sprawdzt zgodng¢ danych technicznych.

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki naley instalowa zgodnie z wytycznymi podanymi przez producentadzenia.
Miejsca pojczen zyt przewododw z zaciskami odbiornikéw powinnyédgoktadnie oczyszczone. Samo
polaczenie musi b wykonane w sposob pewny pod watgm elektrycznym i mechanicznym, oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i ¥aré@rzyhczenia odbiornikéw dzielimy na 2 rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.

Przyhczenia sztywne naty wykonywa w rurach sztywnych, prowadzonych beggainio do odbiornikdw,
oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Betenia te wykonuje sido odbiornikow statych, zamocowanych
do podtaa i nieulegajcychzadnym przesugciom.

Przyhczenia elastyczne stosuje,sjdy odbiorniki g naraone na drgania lub przystosowanels przesuri i
przemieszcae Przyhczenia elastyczne nalewykonywat:

- przewodami izolowanymi wielkytowymi gigtkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jedigtowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wiekytowymi gictkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.



Ochrona przed pora zeniem pr adem elektrycznym

Ochrona przeciwpotzniowa obstugi oraz ugdze i instalacji elektrycznych powinna byealizowana w taki
sposoéb, aby w przypadkuzmorodnych uszkodze instalacji oraz kidnych dziata i zachowa ludzi,
prowadacych do porzenia elektrycznego, nggiowato:

- ograniczenie pdow raeniowych przeptywaicych przez ciato czlowieka do wasti nie wigkszych, nk
uznawane za bezpieczne w danych warunkach,

- ograniczenie czasow przeplywuwpgéw raeniowych przez szybkie wadzenie uszkodzonych wdzeh.
Ochrona przeciwporzniowa spetniajca te podstawowe wymagania iedy¢ realizowana przez:

- uniemeliwienie dotknicia czsci czynnych pozostagych w warunkach normalnej pracy,

- zastosowanie bardzo niskich ngpiktore nie wywohy pragdow razeniowych zagraajacych zdrowiu izyciu,
nawet przy bezpwednim dotkngciu czsci czynnych przez czlowieka,

- spowodowanie szybkiego wagzenia uszkodzonych wdzen (wytacznie zasilania) w przypadku uszkofize
wywotujacych napgcia dotyku na dogpnych czsciach przewodzych o wartéci niebezpiecznych dla zdrowia
i zycia,

- ograniczenie napé dotykowych na dogpnych czsciach przewodzych w przypadku rinorodnych
uszkodzé, do wartdci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne,

- jednoczesne zastosowanie dwoch lubcej z podanyckrodkéw ochrony.

W zaleznosci od wartdci nape¢ znamionowycltrédet zasilania oraz uktadu sieci roznéa sk ochror
przeciwporaeniow:

- przed dotykiem bezpgoednim (ochrog podstawow),

a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,

b) ochrona cgciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odléggtp

¢) ochrona uzupetnigga : wyhczniki réznicowopgdowe,

- przed dotykiem p@ednim (ochroa dodatkovy),

a) ochrona przez samoczynne yegienie zasilania,

- urzadzenia ochronne przgieniowe (bezpieczniki, wytzniki itp.) w sieciach TN,

- urzgdzenia rénicowopgdowe w sieciach TN,

b) urzdzenia Il klasy ochronroi,

c) separacja odbiornikow,

d) stosowanie uziemionych poker wyréwnawczych,

e) izolowanie stanowiska,

- przed dotykiem bezgoednim i pérednim,

a) zastosowanie bardzo niskiego maf@: SELV, PELV, FELV,

b) ograniczenie fadunku roztadowywania kondensatord



KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zal@onej jakgci wykonywanych robot przy budowie winzowych
instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektorowi
Nadzoru zgodrizi dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, ST
~Wymagania ogélne”, ST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdmaj ich pet zgodnad¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone daia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimspektora Nadzoru

o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzarakanczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog moze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzaiozenej jakaci.

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Nazadanie Inspektora Nadzoru, najedokona testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testujcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.

Badania w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegac:

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy oswietleniowe
itp.

Utozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow.

Instalacje przed zatgczeniem napiecia.

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

Inne fragmenty instalacji ktore bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu
robot montazowych.

Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow,
protokétéw odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie ciggtosci zyt. Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz
nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzaddéw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia
nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli poszczegolne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu
koncach linii sg oznaczone identycznie.

Cigglosc¢ przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyrownawczych gtéwnych i dodatkowych. Zaleca
sie dokonanie préby z uzyciem zrodta pradu statego lub przemiennego o napieciu od 4V do 24V w
stanie bez obcigzenia i prgdem co najmniej 0,2A.

Rezystancje izolacji nalezy zmierzyé pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewodéw czynnych,

b) miedzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V pradu statego jest zadowalajaca,
jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odtgczonych odbiornikach jest réwna 0,5MQ. Pomiary
nalezy wykonaé prgdem statym. Przyrzad probierczy powinien umozliwia¢ zasilanie napieciem
probierczym 500V przy obcigzeniu 1mA.

Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylgczenia zasilania.
Skutecznos¢ srodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytaczenie zasilania
sprawdza sie w spos6b nastepujgcy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli zwarciowe;j

nalezy wykonywac przy czestotliwosci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie charakterystyk wspotdziatajgcego urzgdzenia ochronnego

(tj. ogledzin nastawienia prgdéw powodujacych zadziatanie wytgcznikéw i pradu

znamionowego bezpiecznikdw oraz wykonanie prob urzadzen réznicowoprgdowych),



c¢) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie neutralnym
jednobiegunowych tgcznikéw, to nalezy skontrolowaé biegunowosé

w celu stwierdzenia, czy wszystkie te fgczniki sg witgczone jedynie w przewody fazowe,

d) proby dziatania. Zespoly, tj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzadzenia sterownicze,
blokady, powinny byé poddane prébie dziatania w celu stwierdzenia, czy sg one wtasciwie
zmontowane, nastawione i zainstalowane.

Badania po wykonaniu robot
W przypadku zadawalgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru imowyrazé zgod na niewykonywanie badao wykonaniu robot.

OBMIAR ROBOT

Ogblne wymagania dotygee obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Obmiaru robét dokoréanalezy w oparciu o dokumentagprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspekiadzoru.

Jednostk obmiarove dla przewodow i kabli jest metr; dla spiz, osprztu i aparatow jest sztuka.

ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogélne”.

Przy przekazywaniu witrzowych instalacji elektrycznych do eksploatadfiykonawca zobowgzany jest
dostarczy

Zamawiagcemu nasgfpujace dokumenty:

- projektowg dokumentagj powykonawca,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokdty odbioru robét zanikagych,

- ewentualg ocere robot wydan przez zaktad energetyczny.

PRZEPISY ZWAZANE
Normy

1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnyctpdmvadzenia przewodow - &£ 1:

Wymagania ogolne

2 PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnyolptbwadzenia przewodow - & 2-1:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjrsztywnych

3 PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnyolptbwadzenia przewodow - & 2-2:
Wymagania szczegotowe dla systemdw rur instalacyjrgitkich

4 PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnyotptbwadzenia przewodow - 8¢ 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjrgfastycznych

5 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnyolptbwadzenia przewodow - &z 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systemow rur instalacyjruktadanych w ziemi

6 PN-EN 1838:2002 (U) @vietlenie awaryjne

7 PN-EN 60598-1:2001 Oprawywietleniowe - Wymagania ogdlne i badania

8 PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Opraw§maetleniowe - Wymagania ogélne i badania (Zmiand Al
9 PN-EN 60598- 1:2001/A11:2002 (U) Oprawgmietleniowe - Wymagania ogolne i badania (Zmiand Al
10 PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawgmetleniowe - Wymagania ogoélne i badania

11 PN-EN 60598-2-2:2000 Oprawywaietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy
oswietleniowe wbudowywane

12 PN-EN 60598-2-22:2002 (U) Opraw§voetleniowe - Czé¢ 2-22: Wymagania szczegotowe - Oprawy
do ddwietlenia awaryjnego

13 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego - Oprzewodowanie

14 PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Dobdr i monta
wyposaenia elektrycznego - Ohgialnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

15 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektnyazh - Dobér i montawyposaenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

16 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektrycznakdanie, przechowywanie i transport

17 PN-EN 50171:2002 (U) Niezalge systemy zasilania



18 PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed peraem pgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i uradzen

19 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektrycznebiektach budowlanych - Ochrona zapewsgaj
bezpieczastwo - Doborrodkéw ochrony w zalanosci od wptywow

zewretrznych - Wybo6rrodkéw ochrony przeciwpozaniowej w

zaleznosci od wptywow zewetrznych

20 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektastiowlanych — zbiér norm

21 PN-88/B-01039 Wymiary obrzg wnek dla elektroenergetycznych ydzea

rozdzielczych

22 PN-91/E-05010 Zakresy napiowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyieim

23 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i dkrda.

24 PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izoladjiverzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na nagicie znamionowe 0,6/1 kV.

25 PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-waggen

26 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polickl winylu.

27 PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangamgo ogolnego zastosowania.

28 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodoiyti (analogia).

Inne dokumenty

29. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. PBUE wyd. IV 1997 r.

30. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriaiBwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-naeivych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

31. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony wpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990r.

32. Zaradzenie nr 29 Ministra GOrnictwa i Energetyki z dialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i
kabli

elektroenergetycznych do obzén pradem elektrycznym.

33. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02rsprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz. 696rda 15.06.02r.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OCHRONA ODGROMOWA

WSTEP

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSslwymagania dotycce wykonania i odbioru instalacji
odgromowej w obiektach budowlanych.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument airgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji iakcji
odgromowej w obiektach budowlanych.

Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do budowy gdzer zapewniajcych ochrogn
odgromowe obiektéw budowlanych o wysokai do 60m.

Okre slenia podstawowe

ST - szczegotowa specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jgkd

bhp - bezpieczestwo i higiena pracy

MGIE - Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBIPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Maigiéw Budowlanych

Kat ochrony zwodu pionowego — kat wyznaczony przez o$ zwodu i powierzchnie ograniczajgcy strefe
ochronna.

Ochrona podstawowa — zesp6t srodkéw do ochrony budynkéw, w ktérym wyladowania piorunowe
mogg spowodowaé ograniczone skutki.

Ochrona obostrzona — zesp6t srodkéw do ochrony obiektéw budowlanych, w ktérych skutki
wyladowan piorunowych mogg sie tatwo rozprzestrzenic.

Ochrona zewnetrzna — zespot srodkéw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim
uderzeniem pioruna.

Ochrona wewnetrzna - zespot srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami
rozptywu prgdu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

Ochronnik — urzgdzenie stuzgce do ograniczenia przepie¢ lub umiejscowienia przeskokéw iskrowych.
Odgromnik — urzadzenie stuzgce do ograniczenia wartosci szczytowe] przepie¢ udarowych
pochodzenia atmosferycznego i zapewniajacy przerwanie prgdu zwarcia przy napieciu roboczym.
Przewd6d odprowadzajgcy naturalny — stalowy lub zelbetowy element obiektu budowlanego taczacy
zwod z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewd6d odprowadzajgcy sztuczny — zainstalowany przewdd tgczacy zwéd

z przewodem uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym.

Przewdd uziemiajgcy — przewod taczacy przewod odprowadzajgcy z uziomem.

Rezystancja uziemienia — rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia zmierzona przy
przeptywie pradu przemiennego o czestotliwo$ci technicznej.

Strefa ochronna — przestrzeh wyznaczona przez zwdéd i jego kat ochrony, do ktérej przedostanie sie
wytadowania atmosferycznego jest mato prawdopodobne.

Urzadzenie piorunochronne LPS — kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed
skutkami piorunéw. Skfada sie ono z wewnetrznego i zewnetrznego urzadzenia

piorunochronnego.

Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotow metalowych umieszczonych

W gruncie, zapewniajgcy z nim potgczenie elektryczne.

Zwobd — czesé urzgdzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania
wytadowan atmosferycznych.

Zacisk probierczy — rozigczalne potgczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego

z przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu

lub sprawdzenia ciggto$ci galwanicznej czesci nadziemne;j.



Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami [pkt 9]
i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstaslo aprobaty Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jako(PZJ).

MATERIALY

Ogolne wymagania

Og6lne wymagania dotygee materiatdw podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie
zawiadczenia o jakéei lub atestu, powinny kiyzaopatrzone przez producenta

w taki dokument. Inne materiaty powinnydwyposaone w takie dokumenty ngczenie Inspektora Nadzoru.

Materiaty do ochrony zewn etrznej

Czesci skladowe urgdzenia piorunochronnego powinnydmyykonane przy gyciu materiatdw zgodnych z
normami i przepisami [pkt 9]:

- stali ocynkowanej na geco,

- stali nierdzewnej,

- aluminium,

- otowiu,

- miedzi.

Najmniejsze wymiary elementéw stosowanych w ocle@ugromowej podano w normach i przepisach [pkt 9].
Czesci nadziemne uegdzenia piorunochronnego najewykona z wyrobéw stalowych zabezpieczonych przed
korozjs przez ocynkowanie. W przypadku wysbwania zw¢kszonej korozji (np. dziatania gazéw, cieczy i par
zracych) dopuszczaegstosowanie materiatdw z miedzi lub aluminium.

Przewody odprowadzgie stykajce st z ziemi nalezy wykonywa ze stali lub miedzi.

W przypadku dizej agresywnéci gruntu zaleca siwykonywanie uziomoéw sztucznych

z zastosowaniem dodatkowych przewgnzh powtok ochronnych (np. ocynkowanie)

lub wykorzystaniem materiatéw antykorozyjnych.

SPRZET

Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtl, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych rob6t, zarébwno w miejscu tych roljak, tez przy wykonywaniu czynriei
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgladunku materiatow, spgiu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora Nadzoru.

W przypadku di#ego uzbrojenia podziemnego terenu w miejscu proa@idzobot kablowych, prace naje
wykonywat przy wyciu sprztu recznego.

Liczba i wydajnd¢ sprzitu powinna gwarantowavykonanie robét zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej, ST "Wymagania ogélne",iSiuskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania ochrony odgromowe;j
- spawarka transformatorowa do 500A,

- wibromtiot elektryczny lub spalinowy do 3kW,

- elektryczny miot udarowy do pagjrania uzioméw,

- mierniki do pomiaru rezystancji uzienjiérezystywndci gruntu.



TRANSPORT

Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantai@rowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST "Wymagania ogélne",iSiuskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do budowy instalacji odgromowej powinien wykéasa& mazliwoscig korzystania z
nastpujagcychsrodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego.

Narodkach transportu przewone materiaty powinny l#yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

WYKONANIE ROBOT

Roboty zwizane z wykonaniem instalacji piorunochronnej saleykona zgodnie z normPN-IEC 61024-1-
2:2002 ,,Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych ¢§€4-2: Zasady ogdine - Przewodnik B -
Projektowanie, monta konserwacja i sprawdzanie gdzen piorunochronnych”.

Zwody nieizolowane

Maksymalna dopuszczalna temperatura przewodow ctaud@epalnym niedalzie przekroczona, jeli przekroj
ich odpowiada przepisom i normom [pkt. 9].

Metale o malej przewod#oi, jak stal nierdzewna, mggvymagd& stosowania wkszego przekroju przewodu.
Dach wykonany z materiatu palnego powiniett bkironiony przed niebezpiecznymi skutkami nagrzeavan
pradem pioruna przewodéw LPS, przez zastosowaniemastychsrodkéw:

- redukcg temperatury przewodow przez zwszenie ich przekroju,

- zwigkszenie odleghxi pomicdzy przewodami a pokryciem dachu,

- zastosowanie pogrtlzy przewodami a materiatem palnym izolacji niepgaln

Aby zapewnt odpowiedri ochrore nalezy zainstalowé zwody na dachu zgodnie z przepisami i normami. [pkt
9].

Zwody i przewody odprowadzgje powinny by wzajemnie pejczone za pomacprzewoddéw zgodnie z
przepisami i normami [pkt. 9].

Rynny przy krawdziach dachu magby¢ uzyte jako naturalne przewodyzgi spetniaj wymagania przepiséw
i norm [pkt. 9]. Zwody, przewodwézace i przewody odprowadzgje powinny by instalowane wzdtu
mozliwie najprostszych tras.

Przewdd na dachach nieprzewsgelh mae by umieszczony pod lub nad dachéwkami. Przewody
umieszczane poiej dachowek powinny lfyzaopatrzone w krotkie pionowe zwiiezenia, ktére wystajnad
poziom dachu igsrozmieszczone w odgtach nie wgkszych nk 10m, chyba ze madoy¢ uzyte odpowiednie
dostpne plyty metalowe zgodnie z przepisami i normawkt.[9].

Na obiektach z ptaskim dachem przewody skrajne poyby zainstalowane nidiwie najblizej zewrtrznych
krawedzi dachu. Wszystkie przewody LPS powinny lagbezpieczone mechanicznie, tak, aby mogty
wytrzyma napezenia powodowane przez wiatr lub inne czynniki pagee i przez prace wykonywane na
powierzchni dachu.

Pokrycia metalowe, przeznaczone do mechaniczndggrpéeczenidcian zewgtrznych, powinny b§
wykorzystane jako naturalne elementy zwodow zgodmezepisami i normami [pkt. 9],4eli nie ma ryzyka
spowodowania pa@ru przez roztopiony metal.

Pokrycia dachowe z powtgkz materiatlow przewodzeych, ktore nie spetnigjwymaga przepiséw i norm [pkt.
9] tzn. ich grubé&¢ nie przekracza 0,5mm, moby¢ uzyte jako zwody, jeeli moze by akceptowane wytopienie
metalu

w punkcie uderzenia pioruna.zédi nie, to przewodgce powtoki dachu powinny ldychronione zwodami
dostatecznej wysokoi. Jezeli 3 stosowane wsporniki izolacyjne, to powinnytspetnione warunki
bezpiecznego odgiu od przewodgcej powtoki, okrélone w przepisach i normach [pkt. 9].



Jezeli 53 stosowane wsporniki przewagte, to padczenia z powtok dachu powinny wytrzymywaczesciowe
prady piorunowe.

Konstrukcje osadzone w ptaszémie dachu i wystage nad jego powierzchnie powinnydshronione za
pomog zwodOw pionowych i alternatywnie, wdzenia metalowe obce powinnydyrzylaczone do LPS.

Przewody odprowadzaj gce

Zewretrzne przewody odprowadaae powinny by zainstalowane na obiektach beggéych pionowych cgsci
przewodacych pomédzy uktadem zwodéw a uktadem uziomd@wednia odlegtéé miedzy przewodami
odprowadzajcymi powinna by zgodna z przepisami i normami [pkt. 9].

Srednia odlegté¢ migdzy przewodami odprowadzaymi jest skorelowana z bezpiecznym egsm zgodnie z
przepisami i normami [pkt. 9].

Uktady zwodow, przewodow odprowadgeych i uzioméw powinny hitak skoordynowane, aby tworzyty
najkrétsa mazliwg droge dla pgdu pioruna.

Przewody oprowadzgge powinny by taczone preferencyjnie zemtami uktadu sieci zwodow i powinny
przebiegach pionowo dogztéw uktadu sieci uziomaéw.

Zgodnie z przepisami i normami [pkt. 9] na obiekp@mvinny by zainstalowane, co najmniej dwa przewody
odprowadzajce. Wiksza ila¢ przewoddw odprowadzgych na obiekcie redukuje w nim eztnie pola
elektromagnetycznego, a przez to zapewnia lepshronne znajdagego s w obiekcie wyposgenia
elektrycznego i elektronicznego.

Ponadto ze zwkszeniem liczby przewod6éw odprowadgajch ulega zmniejszeniu ogptbezpieczny wg
przepis6w i norm [pkt. 9].

W duzych obiektach, takich jak hangary, ktore projektoeigako stalowe lub betonowe konstrukcje
szkieletowe, oraz w ktdrych stosuje selbet, mana wykorzystéa przewodzce elementy konstrukcji jako
naturalne przewody odprowadzeg. Calkowita impedancja LPS w takich obiektach fjeata, dztki czemu
zapewnia one wewgtrznym instalacjom bardzo skutegzochronne odgromoyv Szczegdlnie korzystne jest
uzycie przewodzcych powierzchngciennych jako przewodow odprowadmajch. Takimi przewodgymi
powierzchniami mogbye¢:

scianyzelbetowe, powierzchnie metalowych ptyt elewacyjniyefewacje z prefabrykowanych elementéw
zelbetowych, pod warunkieme:

- ich wymiary g, co najmniej rowne wymiarom standardowym przewoadéyrowadzajcych,

- ciagtos¢ galwaniczna pomizy r&nymi cz$ciami jest zapewniona na state.

Uzycie naturalnych elementéw obejmeych stal konstrukcymredukuje spadek nagia poméedzy uktadami
zwodow i uziomow, a przez to zakidcenia elektronegrzne powodowane przezgrpioruna.

W obiektach z rozleglymi eciami przewodgcymi w scianach zewgtrznych obiektu powinny kiypolgczone
te czsci w wielu punktach z ukladem zwoddw i uziomoéw.

Wszystkie wewatrzne filary i wszystkie wewgtrznesciany dziatowe z ggciami przewodzcymi, takie jak
stalowe pety zbrojenia, ktére nie spetnigyvarunkéw bezpiecznego ogpti, powinny by we witaciwych
punktach paiczone z uktadami zwodow i uzioméw. Spowoduje taikejt bezpiecznego odgiu i pola
elektromagnetycznego wewitrz obiektu.

Wykorzystanie naturalnych przewodow odprowaglzggh do maksymalizacji catkowitej liczby rownolegly
przewodow pgdowych jest zalecane, ponieivaninimalizuje to spadek nagmia w uktadzie przewodow
odprowadzajcych i zmniejsza zakltdcenia elektromagnetyczne igkalie. Jednate naley zadbd, by takie
przewody odprowadzaie byly elektrycznie ggte wzdhs catej drogi pomidzy uktadem zwodéw a uktadem
uziomow.

Prety zbrojeniowescian lub filary betonowych i stalowe ramy konstryk® mnoga b§ wykorzystane jako
naturalne przewody odprowadzeg.

Zaciski probiercze

Zaciski probiercze powinny Idyinstalowane na pgézeniu przewodéw odprowadzaych z uktadem uzioméw.
Polczenia biegigce od naturalnych przewodéw odprowadeggh do uzioméw powinny lgyzaopatrzone w
izolowany odcinek przewodu i w zaciski probiercze.

W przypadku wykorzystania elementow "naturalnychie&tu jako przewoddéw odprowadzeaych nie nalgy
wykonywa® zaciskow probierczych.



Uziemienie

Uziemienie fundamentowe

Uziom fundamentowy jest to uziom umieszczony w hetaym fundamencie budowili.

Metale wywane na uziomy powinny By godne z wykazem materiatdw podanym

w przepisach i normach [pkt.9].

Prety zbrojenia fundamentu i wznagz/ch sé scian mog by¢ wykorzystane jako uziom.

Zbrojenie stalowe powinno Bygodne z postanowieniami przepiséw i norm [pkt. 9]

Dla zapewnienia dobrychadzy niezlgdne jest wzajemngdzenie petdw zbrojenia wizatkowego oraz
instalowanie dodatkowej metalowej sieci oczkowgglavych hcznikéw i przewoddw wyréwnawczych.
Zaciski do przydczenia zewetrznych przewodéw odprowadzajch lub elementéw obiektu,
wykorzystywanych jako przewody odprowadgaj, oraz zewgtrznych uzioméw powinny kywyprowadzone z
betonu w dogodnych punktach.

Przerwy pomidzy przewodzcymi czsciami obiektu powinny by zmostkowane za pomgprzewodow
odpowiadaicych przepisom i normom [pkt. 9], przy zastosowaraaiskow i ziczy zgodnie z przepisami i
normami [pkt. 9]. Rty zbrojenia kolumn betonowych, filaréw gdizyokiennych kcian stogcych na
fundamencie powinny l#ypolaczone z pgtami zbrojenia fundamentu i z przewadymi czsciami dachu. Jeeli
spawanie ze zbrojeniem nie jest dozwolone, to avdith powinny b§ zainstalowane w tulejach dodatkowe
prety z migkkiej stali, lub padczenia powinny by zaopatrzone w zaciski probiercze.

Uziom otokowy typu B

Metale wtywane na uziomy powinny byzgodne z wykazem materiatdw podanym

w przepisach i normach [pkt.9].

Uziom typu B powinien by instalowany w odlegkei wickszej nz 1m od obiektu

i na gkbokasci nie mniejszej rii 0,5m i powinien catkowicie otaczabiekt podlegajcy ochronie.

Uziomy typu B spetniajtez funkcje wyréwnywania potencjatu pogdizy przewodami odprowadaaymi na
poziomie ziemi.

Uziom promieniowy I pionowy typu A

Uziomy promieniowe powinny liyprzylaczone do dolnych kawéw przewoddéw odprowadzaych za pomog
zaciskow probierczych. Jeli jest to widciwe, to uziomy promieniowe mady¢ zakaiczone uziomami
pionowymi.

Kazdy przewod odprowadzgjy powinien by zaopatrzony w uziom.

W uktadzie uziomow typu A powinna byastosowana maksymalna diég&azdego uziomu, jak podano w
przepisach i normach [pkt. 9].

Dhugos¢ uzioméw pionowych powinna kbyéwna 0,5 dlugéci podanej w przepisach i normach [pkt. 9].
Pogizane w ziemi uziomy powinny ldyinstalowane w taki sposob, aby uiiaiaty ich kontrok w czasie
budowy.

Zaleca s}, aby pierwszy metr pionowego uziomu nie byt uznayvaa skuteczny w warunkach zamarzania.

Srodki ochrony uziomow przed korozj q

Uziomy stalowe ocynkowane powinnydpgolgczone w gruncie ze statbrojenia betonu za pompc
iskiernikdw zdolnych przewod&iznaczne cgci pragdu pioruna. Bezpwednie 4czenie w gruncie zwkszytoby
znacznie ryzyko korozji.

Stal ocynkowana powinna &gtosowana na uziomy w gruncie jedynie wtedy, giBjdugce sé w betonie
stalowe czsci nie g bezpdrednio pojczone z uziomem w ziemi.

Ptaskowniki ze stali ocynkowanej, jako uziomy fundatowe, mog by¢ instalowane

w betonie i bezpednio kczone ze stalowymi prami zbrojenia, jeeli metalowe rury

S3 umieszczone w ziemi i pggzone z ukladem wyréwnawczym oraz uktadem uziomow,

to materiat rur na odcinkach gdzie nieame z materiatu izolacyjnego i materiat przewod@iemienia
powinien by taki sam. Rury w powtoce ochronnej z farby lubaéisf

sg traktowane jak nieizolowane. Gdy stosowanie takisgmego materiatu nie jest aiave, to ukiad
rurociggéw powinien by odizolowany od odcinkéw instalacji pragkonych

do uktadu wyréwnawczego za pomamdcinkéw izolowanych. Odcinki izolowane powinnyét®mostkowane
za pomog iskiernikéw. Mostkowanie iskiernikami powinno dydwniez wykonane tam, gdzie izolowane
elementy g instalowane do ochrony katodowej ruegmw. Iskierniki powinny b§ zdolne do przewodzenia
zasadniczej eZci pragdu pioruna.



Gdy przewody z miedzi lub ze stali nierdzewngpsfaczone z pgtami zbrojeniowymi w betonie, togdza i
powierzchnie pobliskich przewodéw, meg styczné¢ z betonem, powinny ldyzabezpieczone antykorozygjn
powtoks.

Uziomy przy wejciu do gruntu powinny hiyychronione przed korogna dtugdci 0,3m

nad i pod powierzchgigruntu za pomagantykorozyjnego obwoju lub tulei skurczliwych.

Materialy zastosowane naggka ponmgdzy przewodami w ziemi powinny ndevtasciwosci korozyjne
identyczne jak uziomy. Pgdzenie zaciskowe nie jest powszechnie dopuszczangstkiem przypadkow,
gdzie takie pejczenia po ich wykonaniwszaopatrzone w skuteczonchronne przed korogj

Jesli to mozliwe to mazna stosowépolaczenia zagniatane.

Ztacza spawane powinny bghronione przed korogj

Uzioméw nie wolno zabezpieazarzed korozj powtokami nieprzewodgymi.

KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne”. Celem kolnfest stwierdzenie
osigniccia zataonej jakgci wykonywanych rob6t przy budowie instalacji pinachronne;j.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu bada budowie w celu wskazania Inspektora
Nadzoru zgodngi dostarczonych materiatéw i realizowanych robot

z dokumentagj projektowg, ST ,Wymagania ogélne”, ST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj ich petn zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Inspektor Nadzoru dopuszczone gigria bez bada Przed przyapieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadérmspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badan@awykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia né&npe wyniki bada do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakei lub
atesty stosowanych materiatéw.

Nazadanie Inspektora Nadzoru, najedokona testowania spetu posiadajcego maliwo$¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku bada testugpcych naley przedstawd Inspektorowi Nadzoréwiadectwa cechowania.
Wykona: pomiary rezystywn<ci gruntu.

Badania w czasie wykonywania robét

Podczas wykonywania robot najewykona badania elementéw instalacji odgromowej (np. pdéawirosé
polaczen, zgodnéé z dokumentag), ktére po wykonaniu pracca ukryte w obiekcie i niedogpne (np.
uziemienie otokowe).

Badania po wykonaniu robét

Sprawdzenie ugdzen piorunochronnych powinno bywykonane przez specjaksbchrony odgromowe;j.
Inspektor Nadzoru powinien otrzyhdokumentagj obejmugca: kryteria projektowe, opis projektu i rysunki.
Instalacja odgromowa powinnadlgadana w nagpujacych przypadkach:

- w czasie instalowania wdzer, a w szczegolnmi w czasie instalowania elementow, ktoeglpukryte w
obiekcie i stag si¢ niedosgpne,

- po wykonaniu instalacji odgromowe;j.

Badania powinny obejmowa

- ogledziny,

- sprawdzenie ggtosci i prawidlowdici polgczen,

- pomiar rezystancji uziemienia (nie jest wymagangraypadku uzioméw fundamentowych).

Celem bada jest upewnienie gj ze:

- urzadzenie piorunochronne LPS jest zgodne z projektem,

- wszystkie cgsci urzgdzenia piorunochronnegg w dobrym stanie, spetnigprzypisane im w projekcie
zadania i nie wyspuje na nich korozja,

- wszystkie péniej wykonane instalacje i konstrukcje powinnythwtaczone do chronionej przestrzeni przez
przyfaczenie do urgdzenia piorunochronnego (LPS) lub przez jego romlbgd



OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektova i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inspekitadzoru.

Jednostlk obmiarow dla instalacji odgromowej jest komplet.

ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogélnezyRizekazywaniu instalaciji
odgromowej do eksploatacji, Wykonawca zobgaainy jest dostarczyZamawiajcemu nagpujace dokumenty:
- projektowg dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcsz,

- protokoty z dokonanych pomiaréw,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatdw



przepisy zwazane

Normy

Lp. Nr Tytut

1 PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Zasady ogdlne

2 PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogdine -
Wybor poziomoéw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

3 PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Zasady ogdlne
4 PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Zasady ogodlne -
Wybér poziomdw ochrony dla urzadzen piorunochronnych

5PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - Czes$¢ 1-2: Zasady
ogolne - Przewodnik B - Projektowanie, montaz, konserwacja i

sprawdzanie urzadzen piorunochronnych

6 PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéow budowlanych - Ochrona

obostrzona

7 PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych - Ochrona specjalna

Inne dokumenty

8. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE, wyd. IV

9. Wytyczne projektowania i utrzymania gtdzer ochrony obiektéw wojskowych od wytadoiva
atmosferycznych,

Kwat.-Bud. 82/82, Warszawa 1982r.

10. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q@2r., w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadé&budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75, poz. 690.

11. Rozporzdzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003rsprawie ochrony
przeciwpaarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i reye.



